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RESUMEN

En este trabajo vamos a hablar sobre un componente basico de los
computadores, la memoria. Trataremos algunos conceptos basicos, luego entraremos de
lleno en los tipos de memoria que existen, centrandonos en la memoria principal y sus
modulos. Ademas, también hablaremos de como instalar actualizaciones RAM en
nuestro PC en funcién de nuestras posibilidades y necesidades, como resolver algunos
problemas con una pequefia guia y, finalmente, una breve explicacion del mapeo de

memoria logica.
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INTRODUCCION

Este trabajo trata de la memoria de un computador. Para ser informatico no basta
con saber montar una red o saber programar. Hay ciertos elementos que mucha gente
desconoce pero son realmente interesantes e importantes, como las placas base, sistemas
operativos o la memoria, tema que trataremos en este trabajo. Con esto,
profundizaremos bastante en el tema, empezando por unos conceptos basicos para
introducir al lector unos conocimientos necesarios y sencillos sobre los tipos de
memoria, y luego hablaremos especificamente de estos tipos de memoria que hay,
principalmente de la RAM, conociendo como ha ido evolucionando a lo largo de la
historia, desde las FPM, pasando por las EDO, y llegando a las SDRAM DDR3, que es
un tipo de memoria que se utiliza en la actualidad. También iremos mas alla en el tema
de los médulos de memoria SIMM, DIMM y RIMM, Ia diferencia entre ellos y sus
caracteristicas. Seguidamente, hablaremos sobre como instalar actualizaciones RAM al
computador, dependiendo de las compatibilidades. Ademas, encontraremos informacion
sobre como arreglar problemas con una guia de pasos que nos ayudara bastante. Por
ultimo, veremos como es el mapeo de memoria légica de un computador, un tema que
parece abstracto a priori, pero profundizando en ¢l comprenderemos mucho mejor como

funciona la memoria.



CONTENIDO

1. Conceptos basicos.

En un trabajo en el que se va a hablar sobre memoria, lo primero que debemos
saber es qué significa memoria. La memoria es un espacio de almacenamiento. Si
miraramos un diccionario, quiza esta definicion seria valida y suficiente pero, en el
contexto informatico, el concepto de memoria va alin mas alld. La memoria es un
espacio de almacenamiento temporal o volatil que guarda los datos y los programas que
utiliza el procesador. Se podria definir de otras formas, pero una definiciéon debe ser

clara y concisa, y con esta definicion lo conseguimos.

También hemos de saber que en el contexto informatico, hay varios tipos de
memoria, los cuales conoceremos mas adelante, pero en muchas ocasiones llamamos
“memoria” a la memoria principal por comodidad. Esta memoria principal, es también
conocida como memoria RAM, del inglés Random Access Memory, que significa
Acceso a Memoria Aleatoria. Su nombre es muy significativo. Es obvio que nos indica
que es un tipo de memoria al cual se puede acceder de manera aleatoria y no tiene por
qué accederse a ella secuencialmente pero, hay otros tipos de memoria a los cuales
también se accede de manera aleatoria como la ROM, de Read Only Memory, pero por

darle un nombre significativo, en su tiempo se le dio ése.

La memoria RAM tiene una estructura ya definida. Se construyen con un tipo de
chips llamados DRAM, del inglés Dynamic RAM, o RAM dinadmica. Ser una memoria
dindmica puede llevar a ciertas ambigiiedades. Principalmente, es dinamica porque se
puede escribir en ella las veces que queramos y necesitemos, sin problema alguno.
También, ser dinamico en este contexto implica que sus datos deben ser refrescados con
frecuencia, aspecto del cual profundizaré mas tarde porque son necesarios ciertos
conocimientos previos para entenderlo. Como todo, la memoria DRAM tiene sus
ventajas e inconvenientes. Por un lado, como ventajas podemos encontrar que es densa,
es decir, que puede almacenar muchos bits en un chip muy pequefo, y ademas es barata.
Por otro lado, como memoria temporal que es, es volatil, si deja de llegar electricidad a
nuestro computador, los datos que tengamos en la memoria se perderan. Ademads, es

lenta, y como dije anteriormente los datos deben ser refrescados. Esto es asi por su



funcionamiento. Para conocer un poco mas el funcionamiento, debemos saber que por
cada bit, utilizan solamente un transistor y un condensador. Si tomamos como
referencia un modulo de memoria de 1 GB, tendremos mas de un billon de transistores
y, sabiendo que hoy en dia hay modulos de 4GB, podemos ver que tenemos una gran
cantidad de transistores. Conociendo esto, el funcionamiento de los chips es sencillo. El
transistor lee el estado de carga del condensador. Si el condensador esta cargado, leera
un 1, en caso contrario leera un 0. Como ademas sabemos, la carga del condensador se
va disipando constantemente, es posible que deba leer un 1 y lea un 0, razén por la cual
debemos refrescar los datos con frecuencia, para que los 1, sigan siendo 1 y no se
conviertan en 0 por disipacion de carga de los condensadores. Si se produjera el caso de
leer un 0 cuando tiene que leer un 1, se produciria un fallo de acceso a memoria

corrupta o error grave de pantalla azul.

En contraposicion con las DRAM, podemos encontrar las SRAM, de Static
RAM o RAM estatica, o también conocida como memoria caché. Como ventajas
encontramos que al funcionar sin condensadores, los datos no necesitan ser refrescados,
y es muy rapida. Como desventajas encontramos que es mucho menos densa que la
DRAM, aproximadamente un 30%, y el mismo porcentaje se aplica al aumento del
coste, es mas cara, y también es volatil. Este tipo de memoria se ha reconocido que tiene
mejor rendimiento que la memoria DRAM, entonces, (por qué no es la SRAM la
memoria principal del computador? Por su alto coste. En vista del coste de la SRAM, no
ha podido ser la memoria principal del ordenador pero, a su vez, como también se ha
visto que aumenta considerablemente el rendimiento del computador, actualmente se ha
llegado a una combinacion entre memoria DRAM con SRAM, un alto porcentaje de la

primera y un bajo de la segunda.

2. Tipos de RAM y rendimiento.

A lo largo de la historia, ha habido una evoluciéon muy grande en todos los
aspectos ya no so6lo de la informatica, sino de toda la tecnologia, algo dentro de lo cual

esta la memoria.

Las primeras memorias RAM que existieron fueron las FPM, Fast Page Mode o

memoria paginada. Como su nombre indica, esta memoria utilizaba la paginacion como



método de acceso. Como sabemos que la memoria es una matriz (visto desde el lado del
computador), la paginacion se basa en guardar la fila de acceso a memoria del ultimo
acceso, y va variando la columna, por lo que se accede mas rapidamente que una
DRAM normal. Dividia la memoria en paginas de tamafio entre 512 bytes y unos pocos
KB, para acceder a la memoria. Ademas, soportaba 66MHz, es decir, 66 transferencias
de datos por segundo. Este tipo de memoria se empezd a utilizar a partir de la

generacion de los 486 y se siguid usando hasta 1995.

En ese mismo afio, se empezo6 a utilizar una variaciéon de la FPM, la llamada
EDO, Extended Data Out o memoria hiperpaginada. Seguia soportando 66MHz, pero la
mejora se basaba en chips que permiten una superposicion de tiempo entre sucesivos
accesos a memoria. En lo que el controlador de memoria lee la direccion actual, ya
puede empezar una nueva columna de memoria. Se utilizd entre hasta el afio1998.
Existié una variacion de la EDO llamada BEDO, pero que se vio eclipsada por el fuerte

impacto que tuvo la tecnologia SDRAM.

La tecnologia SDRAM fue la base de la memoria que tenemos hoy en dia.
Realmente fue la memoria que dio el gran salto, porque, hasta lo que hemos visto
anteriormente, todo eran variaciones y, la SDRAM fue una tecnologia completamente
nueva que se basaba en que la RAM estaba sincronizada con el bus de memoria lo que
permitia enviar los datos a rafagas de alta velocidad. Sus ciclos eran mucho mas cortos
(iba a ciclos de reloj), por lo que también aumentaba su velocidad. Aument6 al doble su
soporte de transferencias por segundo, 133MHz y se utilizé hasta el ano 2000, cuando

se vieron desbancadas tras su gran éxito por una mejora suya, la DDR SDRAM.

La memoria DDR SDRAM, Double Data Rate SDRAM o SDRAM de doble tasa de
datos. Como podemos ver en su nombre, la transferencia de datos era el doble de rapida
que una SDRAM normal. Se basaba en enviar datos dos veces por ciclo de reloj, una
vez en el ciclo de subida y otro en el ciclo de bajada, con la misma frecuencia de reloj,
duplicando asi el rendimiento. Tuvo su soporte inicial en el mercado de las tarjetas
graficas y desde ahi ha sido la base de los standards de memoria del PC. Era compatible
con la mayoria de procesadores, chipsets y demds componentes. Sali6 al mercado en el
afio 2000, pero no tuvo su éxito hasta el afio 2001, cuando las placas base y demas

elementos ya tenian compatibilidad con ella. Ademas, tenia un nuevo modelo de



moddulo para conectarlo a la placa base, que funcionaba con 2’5 V. Tenian 184 pines de
conexiones y soportaban hasta 400MHz., aspecto en el cual también se nota la
diferencia. Otra caracteristica de este tipo de memoria es la latencia CAS (Column
Address Select) que hace referencia a la columna de memoria fisica de la matriz de
memoria. Esta latencia es el tiempo (medido en ciclos de reloj) que transcurre desde
que el controlador de memoria envia una peticion de lectura de una posicion
determinada de memoria hasta que los datos sean enviados a los pines de salida. La
latencia de una DDR era buena, las habia de 2 o 3, aunque actualmente se ha llegado a

1’5, pero como las DDR estan en desuso, no se ha notado esa mejora.

A la vez que la DDR desbanco6 a la SDRAM, en el afio 2003 llegd al mercado la
DDR2, pero los primeros chipsets, placas base y otros componentes que soportaban este
tipo de memoria salieron al mercado en 2004, afio en el que empezaron a desaparecer
las DDR. La DDR2 es una mejora de la DDR, de modo que envian 4 bits por ciclo, 2 en
el flanco de subida y 2 en el flanco de bajada. Trabaja a la misma frecuencia que una
DDR pero aumenta considerablemente el ancho de banda, por lo que el buffer de la
memoria almacena 4 bits, y envia los cuatro en cada ciclo, duplicando asi el rendimiento

con respecto a una DDR normal. Ademads, incorporaban pares de sefiales en lugar de



una sefal, para poder sefalizar mas rapidamente y, a su vez, realizarlo con menos ruido
e interferencias. El tener este par de sefiales implica que aumente su tamafio, tal que
tiene 240 pines, lo que provocd el tener que cambiar la estructura de los modulos de
memoria. También mejord en el aspecto de consumo y de generar calor, bajando el
voltaje a 1’8V, (0’7 menos que una DDR), y en el aspecto de transferencia de datos por
segundo, que de los 400 millones que tenia la DDR, triplico la tasa, de modo que podia
llegar hasta las 1.200 millones transferencias de datos por segundo. A pesar de todas
estas ventajas que incorpora la DDR2, tiene una desventaja en la latencia CAS, dado
que las habia desde 3 hasta 7, aunque actualmente se ha conseguido reducir el maximo a
5, lo que implica que la latencia CAS de una DDR2 es casi dos veces superior a una
DDR. La compatibilidad con respecto a una DDR es nula porque, como dije
anteriormente, el tener mas pines hizo cambiar su estructura, y un moédulo DDR no
encaja en un zocalo de DD2 y viceversa. Intel tenia mejor compatibilidad para este tipo
de memoria, pero tuvo mas éxito la empresa AMD, ya que, en el afio 2005, en sus
procesadores que despuntaban en la época como el Athlon 64 y el Opteron, incorpord
controladores de memoria DDR integrados, y, en 2006, lo hizo con controladores de
memoria DDR2. Esta memoria se sigue utilizando actualmente y convive con la

memoria DDR3, de la cual hablaré posteriormente.




Sali6 al mercado una variacion de la DDR2, llamada GDDR2, de Graphics
DDR2, destinada a graficos, aunque realmente es un punto intermedio entre una DDR y
una DDR2. La primera tarjeta grafica que utiliz6 este tipo de memoria fue la NVIDIA
GeForce FX 5800. Mas tarde, salio al mercado la GDDR3, que ya es un formato mas
parecido a una DDR2, y es la tecnologia que incorporan la mayoria de tarjetas graficas
de ATI y NVIDIA actualmente, aunque ATI ha comenzado a distribuir algunas que

utilizan la tecnologia GDDR4, que es posible que puedan llegar a alcanzar 2GHz.

Existe otro tipo de memoria que son las RDRAM, o Rambus DRAM, que se
caracteriza porque solamente podian transferir 2 bits cada vez, pero lo hacian muy
répidamente. Esta técnica empezo a utilizarse en algunos videojuegos de la consola
Nintendo 64, y cuando se vio su buen rendimiento, fue exportada a la Play Station 2.
Finalmente, tras el enorme éxito, fue lanzado a los PCs. Su frecuencia es de 1.200 MHz
al igual que las DDR2. Conviven actualmente con las DDR2 y DDR3, pero tienen

menos fama y son mucho menos utilizadas.

La tecnologia puntera en cuanto a memoria se refiere hoy en dia es la DDR3
SDRAM. Es una mejora considerable de la DDR2 que sali6 al mercado en 2005, pero
los componentes compatibles con ella salieron en 2007, por lo que podemos destacar
que es bastante reciente. Mejor6 el aspecto del consumo, bajando el funcionamiento a
1’5V, aunque también se puede trabajar hasta 1’975 V sin sufrir dafios graves, aunque
lo recomendado es trabajar entre 1’42V y 1°58V. También mejoro la frecuencia,
llegando a los 1.600 MHz o millones de transferencias de datos por segundo. El nimero
de pines con respecto a una DDR2 es el mismo, 240, pero ambas son incompatibles
debido a que tienen diferente corte y una DDR2 no encaja en un zocalo de una DDR3 y
viceversa. La latencia CAS de una DDR3 es mayor que una DDR2, que es 9, pero sus
ciclos son considerablemente mas cortos, lo que implica también que haya un mayor
numero de ciclos. Como desventaja principal, las DDR3 son mas caras que las DDR2.
Esa es la razon principal por la cual las DDR3 y DDR2 todavia conviven
conjuntamente, a pesar de que las DDR3 también son recientes. Han tenido mas éxito

en Intel que en otras empresas.
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Como podemos ver en la imagen, el corte es diferente al de una DDR2, por lo

cual son incompatibles.

Especificaciones estandar

Chips y Mdédulos:
DDR:
. Tiempo Velocidad Datos Nombre Maéxima
i?glzﬁ Xeeikr)gllod.ad entre del reloj de transferidos  del capacidad de
d senales E/S por segundo modulo  transferencia

DDR200 100 MHz 10 ns 100 MHz 200 millones PC1600 1.600 MiB/s
DDR266 133 MHz 7,5 ns 133 MHz 266 millones PC2100 2.133 MiB/s

DDR300 150 MHz -ns 150 MHz 300 millones PC2400 2.400 MiB/s
DDR333 166 MHz 6 ns 166 MHz 333 millones PC2700 2.667 MiB/s
DDR366 183 MHz -ns 183 MHz 366 millones PC3200 2.933 MiB/s
DDR400 200 MHz 5ns 200 MHz 400 millones PC3200 3.200 MiB/s
DDR433 216 MHz -ns 210 MHz 433 Millones PC3500 3.500 MiB/s

DDR466 233 MHz 4,2ns 233 MHz 466 millones PC3700 3.700 MiB/s
DDR500 250 MHz 4 ns 250 MHz 500 millones PC4000 4.000 MiB/s
DDR533 266 MHz 3,7 ns 266 MHz 533 millones PC4300 4.264 MiB/s
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DDR2:

Nombre
estandar

DDR2-
400

DDR2-
533

DDR2-
600

DDR2-
667

DDR2-
800

DDR2-
1.000

DDR2-
1.066

DDR2-
1.150

DDR2-
1.200

DDR3:

Nombre
estandar

DDR3-
1.066

DDR3-
1.200

DDR3-
1.333

DDR3-

Velocidad
del reloj

100 MHz

266 MHz

300 MHz

333 MHz

400 MHz

500 MHz

533 MHz

575 MHz

600 MHz

Velocidad
del reloj

533 MHz

600 MHz

667 MHz

688 MHz

Tiempo
entre
sefiales

10 ns

7,5 ns

- nS

6 ns

5 ns

3,75 ns

3,75 ns

-ns

- nS

Tiempo
entre
seflales

7,5 ns

- nS

- S

- nS

Velocidad
del reloj de
E/S

200 MHz

266 MHz

300 MHz

333 MHz

400 MHz

500 MHz

533 MHz

575 MHz

600 MHz

Velocidad
del reloj de
E/S

533 MHz

600 MHz

667 MHz

688 MHz

Datos
transferidos
por segundo

400 millones

533 millones

600 millones

667 Millones

800 Millones

1.000
Millones

1.066
Millones

1.150
Millones

1.200
Millones

Datos
transferidos
por segundo

1.066
Millones

1.200
Millones

1.333
Millones

1.375

Nombre
del
modulo

PC2-
3200

PC2-
4200

PC2-
4800

PC2-
5300

PC2-
6400

PC2-
8000

PC2-
8500

PC2-
9200

PC2-
9600

Nombre
del
modulo

PC3-
8500

PC3-
9600

PC3-
10667

PC3-

Maxima
capacidad de
transferencia

3.200 MiB/s

4.264 MiB/s

4.800 MiB/s

5.336 MiB/s

6.400 MiB/s

8.000 MiB/s

8.530 MiB/s

9.200 MiB/s

9.600 MiB/s

Maxima
capacidad de
transferencia

8.530 MiB/s

9.600 MiB/s

10.664 MiB/s

11.000 MiB/s
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1.375 Millones 11000

DPRY 73MHz ons 733MHz 400 PER 11700 MiBjs
DO B0MHz Sns B00MHz 00 TT12.800 MiBfs
DORY 933MHz -ns 933MHz i00 TS 14930 MiBfs
DURST 1000MHz -ns 1O00MHz vo00 o TOM 16000 MiBfs

3. Modulos de memoria.

Los moddulos de memoria han tenido también una evolucion a lo largo del
tiempo. En sus inicios, estos modulos se soldaban a la placa base, lo cual suponia
algunos problemas. Para empezar, soldar mal el modulo a la placa hacia que
practicamente el médulo quedara inutilizado, por lo que habia que hacerlo con sumo
cuidado. Seguidamente, si teniamos problemas con los moédulos y queriamos
cambiarlos, habia que desoldarlos para soldar los nuevos, y eso era un trabajo muy

costoso, que requeria habilidad, tiempo y dedicacion.

La solucién a este método nacio a finales de la década de los 80, con la salida de
los zocalos SIMM. Los zécalos SIMM (Single Inline Memory Module) estan soldados a
la placa base, y luego basta con insertar los modulos de memoria en los zdcalos SIMM.
Habia dos tipos de SIMM, los de 30 pines, que tenian 8 bits mas uno oPCional de
paridad y los de 72, que tenian 32 bits mas 4 oPCionales de paridad. Ambos modelos
tenian un corte por cada lado. Estos zocalos se utilizaron hasta los afios 90, por lo que

hoy en dia son obsoletos.

Zocalo SIMM de 30 pines
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El final de los z6calos SIMM fue debido a la aparicion de los zécalos DIMM
(Dual Inline Memory Module). Estos, a diferencia de los SIMM, tienen dos cortes en
los lados. Hay tres modelos de zocalos DIMM, los de 168 pines, 184 pines y 240 pines.
Los de 168 se diferencian del resto por tener dos cortes en la conexidn, ya que los de
184 tienen un solo corte en la conexion y los de 240 tienen también un solo corte, pero
lo tienen justo en el centro de la conexion, razon por la cual también se diferencian los
de 184 y 240. A pesar de haber tres modelos con diferente nimero de pines, todos los
z6calos DIMM son de 64 6 72 bits, dependiendo de los bits de paridad. Aunque salieron

en los afios 90, actualmente siguen existiendo.

Zo6calo DIMM de 168 pines
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Zocalo DIMM de 184 pines

Zocalo DIMM de 240 pines
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También existen actualmente otros zocalos llamados RIMM (Rambus inline
memory module) que, como su nombre indica, estdn dedicados a memorias RAMBUS.
Hay tres modelos de este tipo de zocalo, los de 184 pines con 16 6 18 bits, que son los
mas corrientes y comunes en la actualidad, los de 232 pines con 32 6 36 bits, que se
introdujo a finales del afio 2002, y los de 326 pines con 64 6 72 bits que se introdujeron
en el afio 2004. El tamafio de los tres modelos es el mismo, pero se diferencian en los
cortes para prevenir fallos. Los RIMM de 184 pines tienen un corte en cada lado y dos
cortes en el area de conexion, mientras que los de 232 pines tienen también un corte en
cada lado pero sdlo tienen uno en el area de conexion, y, finalmente, los de 326 pines
tienen dos cortes en cada lado, y uno en el centro de la conexiéon. Como es obvio, al
igual que hoy en dia siguen utilizdindose las memorias RDRAM, los zd6calos RIMM

también siguen existiendo.

Zbcalo RIMM de 184 pines
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R
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Zbcalo RIMM de 232 pines

Zo6calo RIMM de 326 pines

4. Instalacion de actualizaciones de RAM.

En este apartado veremos algunas caracteristicas de afiadir memoria a nuestro
PC. Para empezar, cabe destacar que instalar memoria RAM a un PC es una de las
mejoras menos caras y mas usuales. No todo el rendimiento de un PC estd en la
memoria RAM, por mucho que aumentemos nuestra memoria RAM, si tenemos otros
componentes pobres, no notaremos el aumento de velocidad. Sin embargo, si el resto de
componentes de los cuales disponemos son de calidad, y nuestra memoria es escasa,
duplicar la cantidad de memoria aproximadamente duplicaria la velocidad de nuestro

PC.

Anadir memoria, como dije anteriormente, no es caro. Hoy en dia, la memoria

RAM cuesta aproximadamente 12 céntimos por Megabyte, por lo que, si hacemos
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nimeros redondos, un médulo de memoria de 1 Gigabyte nos costaria 120 euros. Si
miramos el mercado, este es el precio que puede tener aproximadamente una DDR3.
Una DDR2 de la misma capacidad de memoria nos costaria mas barato. Es obvio que el
precio de una memoria no se puede mirar solamente por la capacidad, mirando el punto
nimero 2 podemos ver todos los factores que intervienen en una RAM, y ademas
interviene la marca. Una tienda de informatica de pequefia o0 mediana empresa, puede
vender DDR2 de 1 GB desde los 16°25€, siendo este el modelo mas barato, y el modelo
mas caro costaria unos 110€, pero cabe destacar que la mayoria cuesta
aproximadamente 30€. Si nos vamos a mddulos de 2GB, el precio asciende a 140€ o

160€.

Para anadir memoria a nuestro PC, tenemos dos oPCiones, insertar nuevos
moddulos en zoécalos vacios, o sustituir médulos nuevos de mayor capacidad por otros
antiguos que ya tengamos. Cuando compramos un PC, normalmente nos viene minimo
un zocalo vacio por si el comprador quiere afiadirle memoria en algin momento. En
caso de que esto no ocurra, o que ya hayamos insertado memoria en el zdcalo o zocalos
vacios, tendriamos que cambiar los modulos. Es muy importante tener en cuenta que la
compatibilidad de la placa base antes de comprar la memoria, ya que es probable que
nuestra placa base no soporte la memoria que compramos, y si no fuera compatible, no
nos serviria de nada. Este aspecto también lo podemos tener en cuenta a la hora de
cambiar de PC o de placa base. Deberiamos ver la compatibilidad de la nueva placa
base para observar que soporte nuestros tipos de modulos de memoria, porque, de lo
contrario, nos veremos obligados a desembolsar mas euros para comprar nueva

memoria compatible con nuestra placa base y nuestros z6calos.

Con respecto a los proveedores, podemos destacar tres grandes grupos. En el
primer grupo podemos encontrar los proveedores que hacen los chips cuyos maximos
exponentes son “Micron”, “Infineon”, “Toshiba” y “Samsung”. En el segundo grupo
clasificamos a los que hacen los modulos pero no los chips, entre los que encontramos a
“Kingston” como el mas conocido, pero también tenemos otras empresas como
“Viking” o “Simple Tech”. Finalmente, en el tercer grupo podemos encontrar cualquier
empresa que compre los modulos a cualquier empresa del primer o segundo grupo y

luego los revenda.
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5. Resolucion de problemas.

Para resolver problemas en nuestro computador, lo primero que tenemos es el
POST, que es un pequeio programa que se ejecuta al arrancar el PC que hace un test
basico para ver si los elementos estdn correctamente conectados y los detecta. En caso
contrario, el PC dara un nimero determinado de pitidos y de cierta longitud, los cuales
determinan el fallo. Para saber cual es el fallo, debemos mirar en el manual de nuestra
placa base (porque los pitidos no son siempre los mismo, sino que dependen de la placa
base) la especificacion de los pitidos que nos da y ahi podremos ver el fallo. Es probable

que sea por memoria entre otros fallos posibles.

Ademas del POST, tenemos un disco auxiliar que a veces nos viene cuando
compramos el PC que hace también tests, u otros programas de tipo comercial que son

bastante sofisticados y testean varios aspectos, entre ellos la memoria.

Una vez ha arrancado el PC, a veces ocurren ciertos fallos también. Entre ellos
podemos destacar:

* Errores de paridad: indica que el circuito que chequea la paridad en la placa base
ha detectado un cambio en memoria.

» Fallos de proteccion generales: puede ocurrir cuando un programa ha accedido
mal a memoria, lo que implica que éste aborte inmediatamente. También puede
ocurrir por un fallo o “bug” del programa. En este caso decimos que el programa
estd “buggeado”.

* Errores por excepciones: ocurren cuando un programa encuentra una instruccion
ilegal, o se accede a datos no validos o no tienes el permiso o privilegio
correspondiente para realizar esa accion.

* Error de division por cero: error que indica que en una operacion se intentd

dividir entre 0.

Para solucionar estos fallos, habria que reconfigurar la memoria en caso de que
est¢ mal configurada, aunque también pueden producirse por otros fallos de tipo
hardware o software. Cuando hacemos un test de memoria no debemos olvidarnos
de desactivar la caché en la BIOS, porque si no la desactivamos, la caché

intervendra en el testeo de memoria y puede darnos datos falsos.
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BIOS Features Setup Screen

ROM PCI/ISA BIOS (2ASLETSA)
BIOS FEATURES SETUP
AWARD SOFTWARE, INC.

Virus Warning : Disabled Video BIOS Shadow : Enabled
CPU Internal Cache : Enabled CB000-CBFFF Shadow : Disabled
External Cache : Enabled CCO00-CFFFF Shadow : Disabled
Quick Power On Self Test : Dusapled DO000-D3FFF Shadow  : Disabled
Boot Sequence P A C D4000-DFFFF Shadow  : Disabled
Swap Floppy Drive : Disabled Daooo-DBFFF Shadow @ Disabled
Boot Up Floppy Seek : Enabled DCo00-DFFFF Shadow  : Disabled
Boot Up NumLock Status :On
Boot Up System Speed : High
Gate AZ0 Option : Fast
Typematic Rate Setting : Disabled
Typematic Rate (Chars/Sec) : 6
Typematic Delay (Msec) 1 250
Security Option : Setup
PCI/ VGA Palette Snoop : Disabled Quit T4 = — -salect ltem
085 Select For DRAW > G4MB : Non-052 : Help PU POy + /- : Mﬂdify’
: Old Values  (Shift) F2 :Color
: Load BIOS Defaults
! Load Setup Defaults

Debemos cambiar la opcion de external caché a Disabled para desactivarla.

A continuacion tenemos una pequeia guia para chequear los fallos y

solucionarlos:
1. Encender el PC y observar el POST.
Si el POST da fallos:

2. Reiniciar el PC y entrar en la BIOS, verificar que la asignacion de memoria que
tienes en la BIOS es la misma que tienes en tu PC.

3. Sino es la misma, desactivar la caché como hemos visto anteriormente y lanzar los
programas de test. Ten en cuenta que mientras la caché esté desactivada es normal
que el PC vaya bastante mas lento.

4. Cuando un programa de test termina, da unos resultados y unos pasos a seguir para
solucionarlos. Seguir esos pasos.

Si el POST no falla:

1. Reiniciar el PC y activar la caché si has hecho los pasos anteriores.
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2. Reiniciar el PC y entrar en la BIOS. Entrar en la opcidon de configuracion del
“Timing” y cambiar la configuracion a SPD.

Phoenix - AwardBIOS CHOS Setup Utility
DRAM ClockSDrive Control

Current FSB Fr=uueqc? 166 MHz Item Help
Current DRAM Freq 200 MHz
Current DDR Irruueqc¥ 400 MHz 5
DREAM Clock [By SFD] Henu Level @
DRAM Timing [Auto By

n L

» DRAM CAS Latency
» Bank Interleave
¥ Precharge to Active(Trpl
. Active to Precharge(Tras)
fictive to CHDCTrcd)
DRAM Burst Length
DRAM Command Rate

3. Reiniciar el PC y testear desde el principio todos los pasos que acabo de comentar.
Si se ha corregido el error, era por un fallo de la BIOS, si no, es algin fallo
hardware.

4. Si continua fallando, abrir el PC e ir cambiando o quitando los modulos de su zocalo
para ir probando qué es lo que esta mal.

5. Sustituir ese componente que falla por uno nuevo.

6. Mapeo de memoria logica.

Los primeros PCs tenian solamente 1Mb de memoria direccionable. Utilizaban
un procesador 8088 que solo podia ejecutar programas de 16 bits. Ya con la llegada del
286, se podian direccionar 16Mb de memoria. Cuando Intel sacé al mercado en 1985 el
386DX, el primer procesador de 32 bits, la arquitectura del PC cambid drasticamente.
Ahora ya se podian direccionar 4 Gb de memoria, pero solamente en un modo llamado
“protegido” en el que solo se podian ejecutar instrucciones de 32 bits. Este modo fue
disenado para sistemas operativos mas avanzados, como Windows 9x, NT, 2000, XP,

0S/2, Linux, Unix...

En el modo real so6lo se podian direccionar 16 bits a pesar de tener una

arquitectura de 32 bits, porque no habia sistemas operativos ni otros aspectos que fueran
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capaces de controlar el direccionamiento de los 32 bits. En el modo protegido se podia
direccionar toda la memoria, pero el problema es que, como su nombre indica, esta
protegido. Solo puede acceder a esa memoria programas que estén controlados por el
sistema operativo, como cuando hacemos simplemente doble click sobre un icono en
Windows, ya sea de musica, una carpeta o cualquier archivo, estamos accediendo a

memoria en modo protegido.

En un PC moderno, podemos distinguir distintas zonas en las que se divide la

memoria. Estas zonas son:

1. Memoria convencional.
Zona superior.
Zona alta.
Memoria extendida.
Memoria de video RAM.
Memoria adaptada a ROM vy proposito especial de la RAM.
ROM BIOS de la placa base.

A T o

Realmente, la memoria se divide solamente en tres zonas, que son la memoria
convencional, la zona superior y el area de memoria alta. El resto son subdivisiones de
estas tres partes de la memoria. Podemos verlo mas claramente con una imagen

esquematica:
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Area de Memoria Alta
1MB BIOS delaROM |
Un controlador
de dispositivo _ .
Memoria Superior
ROM de Video
RAM de Video
640K ]
Memoria Convencional

llustracion 1.1; Un mapa de memoria de DOS

En los primeros PCs la memoria convencional era de 1 Mb. de RAM, que se
dividia en diferentes secciones, 512 Kb para arrancar el PC y otros 512 estaban
reservados para otros aspectos. Mas tarde, IBM decidié que la memoria reservada era
suficiente con 384 Kb. y los 640 restantes se convirtieron en la memoria standard para

ejecutar programas.

La zona superior de memoria comprende los 384 Kb. reservados del primer
megabyte. Esta memoria tiene las direcciones desde A0000 hasta FFFF. Los 384 Kb se
dividen de la siguiente manera:

* Los primeros 128 Kb. son la video RAM. Esta reservada para adaptadores de

video. Aunque las tarjetas graficas de hoy en dia superan con facilidad los 256

Mb., en la RAM so6lo aparecen disponibles 128Kb., el resto es accesible por el

procesador. Esta zona de memoria es la que utilizan las tarjetas VGA (Video

Graphics Array Memory).

* Los siguientes 128 Kb. Estan reservados para los adaptadores de la ROM BIOS

y Memoria Ram de proposito especial. En la ROM guarda datos que siempre

estan presentes cuando se inicia el PC. El adaptador de video de la BIOS

23



controla la tarjeta de video mientras el PC arranca y cuando se utilizan las VGA.
Se controla el sistema mientras arranca.

* Los ultimos 128 KB estan reservados para la BIOS. Aqui se carga el POST,
aunque en algunos sistemas, solo de dejan 64 KB para esta zona, y los otros 64
se utilizan para mapear mas memoria. En otros sistemas también se carga aqui el
setup de la CMOS.

En la zona superior se cargan el controlador de disco duro y los controladores de

SCSI (Small Computers System Interface). También se cargan los adaptadores de red.

El area de memoria extendida es el area en el que se cargan los programas que
solamente pueden ser ejecutados en modo protegido. Es basicamente toda la memoria
que estd después del primer megabyte explicado anteriormente. En 1987, Microsoft,
Intel, AST Corporation y Lotus Development sacaron la XMS (Extended Memory
Specification), que indicaba como tenian usar los programas la memoria extendida. En
modo no protegido, solo se puede acceder a la memoria extendida mediante la zona de
memoria alta, que son los 64 primeros Kb menos 16 bytes de la memoria extendida

desde el primer MB

Para prevenir conflictor y superposicion de memoria en la BIOS lo mejor es
tener varios adaptadores de placas base, que pueden cambiar la memoria de posicion a
través de “jumpers”, interruptores o “drivers”. También estad la técnica de “ROM
Shadowing” que consiste en mover el coddigo o datos de la ROM a memoria RAM, para
obtener una velocidad 4 o 5 veces mas rapida. Esta técnica no es muy importante con un
sistema operativo de 32 bits, porque solo utilizan los 16 bits para arrancar el sistema, y

luego cargan los drivers de 32 bits en memoria extendida.

Por ultimo, comentar que no toda la memoria que tienes instalada en el PC es
utilizable. Por ejemplo, si tenemos un sistema de 16 MB, que son 16.384 KB, durante el
arranque del PC pone que tenemos 16.000 KB, por lo que estamos perdiendo 384 KB de
memoria. Ademas, este espacio de memoria de pérdida, en caso de ser utilizable, podria

llevar a fallos por conflictos de acceso a memoria.
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CONCLUSIONES

Como conclusiones cabe destacar la importancia que tiene la memoria RAM hoy en dia,
el conocimiento que obtenemos de como funciona y sus caracteristicas principales y
coémo estd conectada al computador. Ademads, también sabemos que actualizar la RAM
no es caro y puede mejorar bastante el rendimiento de nuestro PC. Seguidamente,
vemos que tenemos una pequeia guia sobre como solucionar problemas que nos puede
sacar de un apuro, y por ultimo conocer un poco mas como accede el computador a la

memoria.
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PREGUNTAS TIPO TEST

Formato: La pregunta va en negrita, y las respuestas correctas subrayadas.

1) (Qué memoria es la memoria principal del PC?
a) El disco duro.
b) La memoria RAM.

c) La memoria caché.

2) Las diferencias entre una DRAM y una SRAM son...
a) La velocidad.
b) La densidad.

c) Todas las anteriores son ciertas.

3) Los primeros modulos DRAM que existieron fueron...
a) EDO.
b) SDRAM.

¢) Todas las anteriores son falsas.

4) La principal innovacion en la memoria SDRAM fue...
a) La hiperpaginacion.
b) Enviaba el doble de datos.

c) Estaba sincronizada con el bus de memoria.

5) ¢Qué frecuencia podia soportar como maximo la DDR?
a) 400 MHz.
b) 166 MHz.
c) 800 MHz.

6) ¢A qué hace referencia la latencia CAS?
a) Hace referencia a la fila de memoria fisica de la matriz de memoria.
b) Hace referencia a la columna de memoria fisica de la matriz de memoria.

c¢) Las dos anteriores son ciertas.



7) La DDR2 funciona con un voltaje de...
a)2’5V.
b) I’5V.

c¢) Las dos anteriores son falsas.

8) La DDR2 puede soportar hasta...
a) 400 MHz.
b) 1.200 MHz.
¢) 1.600 MHz.

9) El nimero de pines comparando una DDR2 y una DDR3...

a) La DDR2 tiene mas.
b) Tienen los mismos.

c) La DDR3 tiene mas.

10) La DDR3 puede soportar hasta...
a) 1.200 MHz.
b) 1.600 MHz.
¢) 2.000 MHz.

11) La DDR3 funciona con...
a) 1’5V.

b) Puede funcionar hasta 1’975V sin sufrir dafios graves.

c¢) Las dos anteriores son ciertas.

12) Las siglas SIMM quieren decir...
a) Single Inline Memory Module.
b) Simple Inline Memory Module.

c¢) Las dos anteriores son falsas.

13) Los zécalos DIMM se caracterizan por:
a) Ser el doble de grandes.
b) Tienen siempre 240 pines.

c) Tienen dos cortes a cada lado.
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14) Los z6calos DIMM tienen...
a) Un niimero de bits determinado en funcidon del nimero de pines.

b) 64 6 72 pines en funcién de los bits de paridad.

c¢) Las dos anteriores son falsas.

15) Los tres tipos de zocalos RIMM que hay se parecen en que...
a) Tienen dos cortes en la zona de conexion.

b) Tienen dos cortes en cada lado.

c¢) Las dos anteriores son falsas.

16) Aiiadir memoria RAM...
a) Es de lo mas barato.
b) Es usual.

c) Las dos anteriores son ciertas.

17) Los primeros PCs...
a) Utilizaban 1 MB de memoria direccionable.
b) Ejecutaban instrucciones de 16 bits.

c¢) Las dos anteriores son ciertas.

18) La zona superior y la zona alta de memoria...
a) Son la misma.

b) No tienen nada que ver.

c¢) La alta esta contenida en la superior.

19) La memoria extendida es...
a) Una memoria adicional a la RAM para aumentar el rendimiento del

computador.

b) El lugar donde se cargan los programas que solo pueden ser ejecutados en
modo protegido.

c¢) Las dos anteriores son ciertas.
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20) La técnica de shadowing consiste en...
a) Pasar datos de la RAM a la caché para ganar rendimiento.

b) Pasar datos de la ROM a la RAM para ganar rendimiento.

c) Pasar datos de la ROM a la caché para ganar rendimiento.
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