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Resumen

¢, Podemos viajar en el tiempo? ;Cual es la forma del
Universo? ;Qué es la velocidad de la luz? ;Cual es la
relacion entre masa y energia? ¢ Son universales las leyes de
la fisica? Estas son algunas de las preguntas fundamentales
de las que se ocupa la Teoria de la Relatividad, formulada
por Albert Einstein a principios del siglo XX.
Esta teoria predijo la existencia de fendmenos astronémicos
como los agujeros negros y las ondas gravitacionales. Una
de las ecuaciones mas famosas del mundo: E = mc2,
demuestra que la masa y la energia son equivalentes, un
concepto clave para comprender y manipular la energia
nuclear. El conocimiento derivado de la teoria de la
relatividad también ha sido utilizado para el desarrollo de
tecnologias actuales, tales como los radares y el sistema de
posicionamiento global (GPS).
En este seminario abordaremos los aspectos basicos de uno
de los pilares de la fisica contemporanea, que transformé la
vision del cosmos y la tecnologia que usamos a diario.

FUNDAMENTACION

La denominada Teoria de la Relatividad, formulada por
Albert Einstein a principios del siglo XX, es uno de los pilares
de la fisica contemporanea, tanto en su dimensién
conceptual como en sus aplicaciones tecnoldgicas. Si bien la
teoria tiene ya mas de un siglo, sus problematicas tedrico-
practicas, sus implicancias en la comprension del Universo y
sus aplicaciones tecnologicas, continlan en constante
investigacion y desarrollo. Ahora bien
en los Programas de las asignaturas Fisica I, Il y Ill de la
Escuela Superior de Comercio, no existe un minimo abordaje
de los fundamentos de la fisica contemporanea, siendo esta
vacancia una de las razones fundamentales para el dictado
de este seminario.

Sintéticamente, la pertinencia pedagdgica del tema propuesto
para este seminario implica:

Actualizacion del conocimiento cientifico. La fisica
newtoniana, que se ensefa segun la Planificacion vigente en
las asignaturas Fisica | y Il, aunque muy util, no constituye
una descripcion completa del Universo. Asimismo, introducir
la teoria de la relatividad permite a los estudiantes entender
uno de los aspectos metodolégicos fundamentales del
conocimiento cientifico: su cambio y autocorreccion.
Desarrollar el pensamiento critico y abstracto. La teoria
de la relatividad desafia la intuicion y el usualmente
denominado “sentido comun", al proponer conceptos como la
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dilatacién del tiempo y la curvatura del espacio-tiempo.
Estudiar estos temas estimula la capacidad de analisis critico
y el razonamiento abstracto, habilidades valiosas mas alla del
aprendizaje de la fisica.

Vinculo con la tecnologia actual. La teoria de la
relatividad constituye un ejemplo de cémo un tépico
abstracto tiene aplicaciones practicas concretas y de uso
masivo, tales como por ejemplo el Sistema de
Posicionamiento Global (GPS), el cual funciona ya que sus
calculos incorporan ajustes relativistas del tiempo.

Vinculo con la historia y filosofia de la ciencia. Aprender
como Einstein desafié las concepciones de Newton y como
sus ideas fueron validadas posteriormente, permite discutir
como se construye, valida y aplica el conocimiento cientifico
dentro de un contexto social e histérico determinado.
Motivacion. Temas como los agujeros negros y los viajes en
tiempo, difundidos masivamente en la literatura y en las
peliculas de ciencia ficcidn, suelen atraer subjetivamente a
muchos adolescentes. Una introducciéon académica a la
teoria de la relatividad, puede contribuir a ampliar el interés
de los estudiantes por otros temas de fisica y astronomia.

OBJETIVOS
e Analizar los postulados basicos de la teoria de la
relatividad desde diferentes perspectivas: histérica,
cientifica, tecnolégica y epistemoldgica.
e Aplicar técnicas de investigacion y redaccion
académica.
e Reflexionar criticamente sobre los alcances del
conocimiento cientifico.
CONTENIDOS CONCEPTUALES

e Los limites de la fisica newtoniana.

e Postulados basicos de la relatividad especial.
Postulados basicos de la relatividad general. Espacio y
tiempo. Masa y energia.

Comprobaciones experimentales.

Relatividad y energia nuclear.

La tecnologia GPS.

Los limites de la fisica relativista.

PROCEDIMENTALES

Busqueda y jerarquizacion de informacion.
Seleccion de problematicas.

Redacciéon de un informe académico.
Elaboracién de una ponencia.

ACTITUDINALES
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° Actitud critica ante las fuentes de informacion.
° Valoracién de la interaccion grupal.
° Responsabilidad en el proceso de investigacion.
ACTIVIDADES PRIMER ENCUENTRO PRESENCIAL
Presentacion del seminario de forma oral a cargo del docente.
Presentacién de los estudiantes.
Explicacion de la forma de trabajo.
Formulacion de problemas e interrogantes de investigacion a
partir de consignas indicadas por la docente.
Indicacion de actividades a realizar.
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
e |Lectura de material bibliografico. Busqueda de
informacion. Recopilacion de fuentes.
e Visualizacion de material audiovisual.
e Realizacion de guias de lectura.
e Escritura y entregas de avances de investigacion.
Correcciones y devoluciones.
e Participacidn en dos clases de consulta sincrénicas.
SEGUNDO ENCUENTRO PRESENCIAL
e Presentaciones orales de lo producido por cada grupo.
e Intercambio entre los grupos.
e Formulacion de conclusiones.
e Devolucién oral a cargo del docente. Conclusiones.
EVALUACION CRITERIOS
e Capacidad para expresar con claridad los resultados y
conclusiones de la investigacion.
e Conclusiones del trabajo acordes al problema definido.
e Presentacion en tiempo y forma de las actividades
planificadas.
INSTRUMENTOS
e Observacion en encuentros presenciales y a través de
formas de comunicacion no presencial (correo
electronico, aula virtual, etc.).
e Trabajos escritos.
e Exposicién oral.
BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

Einstein, A.; Infield, L. (2011). La fisica, aventura del
pensamiento. Buenos Aires: Losada.

Harari,D; Mazzeitelli, D. (2007). 100 anios de relatividad.
Buenos Aires: Eudeba.

Hewitt, P. (2007). Fisica conceptual. México DF, México:
Pearson — Addison Wesley.
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COMPLEMENTARIA

Blanco Laserna, D. (2012). El espacio es una cuestion de
tiempo. Barcelona:

RBA.

Einstein, A. (1998). Sobre la teoria de la relatividad especial y
general. Madrid: Altaya

Einstein, A., et.al. (2005). Teoria de la relatividad. Buenos
Aires: Esse Servicios Editoriales.

Landau,L.; Rumer,Y. (1996). Qué es la teoria de la relatividad.
Moscu: MIR.

Observacién: la bibliografia podra ser ampliada en
funcion de los intereses de las/los estudiantes, segun las
tematicas especificas elegidas para abordar en los Trabajos
Practicos.




